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Uppf inn ingena tekniska oanrAde 

F6religgande uppf inning h&nfor sig till en gasfjader 
5 ing&ende i en maskinspindel med ett f astspanningsorgan, varvid 
gasfj&dern innefattar ett hus, en i huset anordnad forsta 
dragst&ng, en med den fdrsta dragst&ngen sammankopplad kolv, 
vilken &r axiellt forskjutbari huset, samt ett i huset 
inneslutet gasmedium, varvid den f 6rsta dragst&ngen ar 
10 kraftoverfdrande forbunden med en andra dragst&ng som ar 
fdrbunden med f astspanningsorganet . 

Teknikens standpunkt 

Genom SE-C-515 002 &r forut kand en 

15 fast spanningsanordning, varvid denna anordning innefattar en 
gasfjader, vilken uppvisar en dragst&ng som ar utford i ett 
stycke. D& gasf j&drar av det aktuella slaget ar fyllda med 
gasmedium d& de levereras till kund &r det nodvandigt att 
sparra dragst&ngen mot den forskjutning som det inneslutna 

20 tryckmediet stravar att p&fora dragst&ngen. Denna sp&rrning 
gors genom att dragst&ngen forses med ett stopporgan som 
anbringas p& den del av dragst&ngen som bef inner sig utanfor 
gasfjaderns hus. I omr&det for sin iriaande uppvisar 
dragst&ngen organ, vanligen en ganga, for sammankopplihg med 

25 en ganga hos en ytterligare dragst&hg som ing&r i en 

kraftfdrstarkare. Detta gangforband tar plats i axiell led och 
den sammanlagda axiella langden av gahgf6rbandet och 
stopporganet ar betydande. 

30 UJppf inningens syften och sardrag 

Ett primart syfte med foreliggande uppf inning ar att 
anvisa en gasf j&der ay det iniedningsvis definierade slaget 
dar de i gasfjadern ing&ende komponentema ar s& utformade att 
monteringen av komponenterna underl&ttas samt att risken for 
35 att skada i gasf jadern ing&ende t&tnihgar reduceras. 

Ett ytterligare syfte med foreliggande uppf inning ar att 
d& gasfjadern &r sammanbyggd med en kraf tf 6rst&rkare skall den 
sammanlagda langden av dessa generellt vara s& kort som 
mojligt. 
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Annu ett syf te med foreliggande uppf inning &r att 
monteringen av gasf jaderri enligt fdreliggande uppf inning i en 
maskinspindel skall f6renklas. 

Atminstone det primara syftet med foreliggande 
5 uppf inning realiseras medelst en gasf jader som erh&llit de i 
det ef terfoljande sj&lvst&ndiga patentkravet 1 angivna 
sardragen. Foredragna utforings former av uppf inningen ar 
definierade i de os j al vstctndiga patentkraven. 

10 Kort beskrivning av ritningarna 

Nedan kommer ett exempel p& kand teknik samt en 
utforingsform av uppf inningen att beskrivas med h&nvisning 
till de bifogade ritningarna, d&r: 

visar en maskinspindel enligt kand teknik, i vilken 
ingir en gasf jader enligt kand teknik samt en 
kraftforst&rkare enligt kand teknik ; 
visar en maskinspindel, i vilken ing&r en gasf jader 
enligt foreliggande uppfinning samt en nyutvecklad 
kraf tforstSrkare; 

visar i detalj v&sentliga komponenter hos 
kraftforstSrkaren i utg&ngslage; 

visar separat tvi i kraf tf&rstarkareri ingAende kilar; 
visar i detalj de vasentliga komponenterna hos 
kraftf6rst&rkareh i ett mellanliggande lage; 
visar i detalj de vasentliga komponenterna hos 
kraftfdrst&rkaren i ett lage dar kraf ten stegras; och 
visar en detalj av en i kraf tf &rstarkaren ing&ende 
dragst&ng. 

30 Detalj erad beskrivning av kind teknik samt en fSredragen 
utforingsform av uppf inningen 

Den i Fig A visade maskinspindeln ihnefattar ett holje 
B, vilket ar rotationssymmetriskt med avseende pA en 
l&ngsg&ende centrumaxel C-C hos maskinspindeln. H61 jet B 
35 uppvisar en inv&ndig, genomg&ende kanal D, vilken har ett 

cirkularcylindriskt tvarsnitt och ar syrametrisk med avseende 
p& centrumaxeln C-C, dvs centrumaxeln C-C utgor aven 
centrumaxel for kanalen D, vilken uppvisar varierande 
tvarsnitt utefter sin lSngd f6r att mojliggora montering av de 
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Fig A 



Fig 1 



20 Fig 2 

Fig 3 
Fig 4 

25 Fig 5 

Fig 6 



olika i maskinspindeln ingAende komponenterna . I kanalen D ar 
anordnad en i maskinspindeln ing&ende f astsp&nningsmekanism 
som bestir av en gasfjader E, en kraf tf orstarkare F samt ett 
fastspanningsorgan G, varvid kraf tf 6rst&rkaren F ar belagen 
5 mellan gasf jadern E och f astspanningsorganet G. S&som framg&r 
av Fig A kr en forsta dragstang H hos gasf jadern E och en 
andra dragst&ng I hos kraf tf drstarkaren F inbordes forbundna 
medelst ett gangf6rband J, vilket siledes ar beiaget mellan 
gasf jadern E och kraf tf orstarkaren F. Pa den del av forsta 

10 dragstangen H som bef inner sig utanfor ett hus k hos 

gasf jadern E &r ett stopporgan L i form av en ring anbringat. 

Den i Fig 1 visade maskinspindeln innefattar ett holje 
1, vilket 4r rotatiohssymmetriskt med avseende p& en 
langsg&ende centrumaxel C-C hos maskinspindeln, Holjet 1 

15 uppvisar en invandig, genomgcteride kanal 3, vilken har ett i 
huvudsak cirkul&rcylindriskt tv&rsnitt och ar symmetrisk med 
avseende p& centrumaxeln C-C, dvs centrumaxeln C-C utgor aven 
centrumaxel f6r kanalen 3, vilken uppvisar varierande 
tvarsnitt utefter sin langd for att mojligg6ra montering av de 

20 olika i maskinspindeln ing&ende kottponenterna . I kanalen 3 ar 
anordnad en i maskinspindeln ingiende f astspanningsmekanism 
som best&r av en gasfjader 5 , en kraf tforstarkarie 7 samt ett 
fastspanningsorgan 9, varvid kraf tf orstarkaren 7 ar beiagen 
mellan gasf jadern 5 och f astspanningsorganet 9. 

25 Gasf jadern 5 innefattar ett hus 6 med ett gavelparti 8, 

vid gasfjadems 5 vinstra ande i Fig 1. 

sasom framgir av Fig 1 stracker sig en i ett stycke 
utford forsta dragstang 10 fran gasf jaderns 5 hogra ande till 
omridet for kraftf orstarkaren 7. Darvid ar den forsta 

30 dragstangens 10 vanstra ande i Fig 1 upptagen i en axiellt sig 
strackande urtagning 4 hos en andra dragstang 11, relativ 
vilken den forsta dragstangen 10 kan r6ra sig i sin 
langdriktning en begransad stracka. En mellan den fdrsta 
dragstangens 10 vanstra ande och en urtagning hos den andra 

35 dragstangen 11 anordnad f jader 12 dampar denna rorelse. Nar 
den f6rsta dragstangen 10 forskjuts at vanster i Fig 1 kommer 
f jadern 12 att skjuta den andra dragstangen 11 likasa at 
vanster innan fiansen 17 hos den forsta dragstangen 10 kommer 
i kontakt med den andra dragstangen 11. Vid sin vanstra ande i 



Fig 1 uppvisar den andra dragstangen il en hanganga 13, vilken 
samverkar med en hongSnga 14 hos ett aktiveringsorgan 15 hos 
f astspanningsorganet 9. Hangangan 13 och hongangan 14 bildar 
s&ledes ett forsta gangforband. Den andra dragstangen 11 ing&r 
5 i kraf tforstarkaren 7 och bade den andra dragstangen 11 och 
aktiveringsorganet 15 ar axiellt forskjutbara i kanalen 3 hos 
hoi jet 1. 

Fastspanningsorganet 9 innef attar aven segment 16, vilka 
i en inledande fas av montering eller demontering av ett 

10 verktyg &r station&ra relativt hoi jet 1 i dess langdriktning. 
Dessa segment 16 p&verkas av aktiveringsorganet 15 nar detta 
fdrskjuts axiellt i kanalen 3, varvid segmentens 16 fria andar 
ror sig i radiell och axiell led och effektuerar fastspanning 
av en verktygskoppling, exempelvis av typen Coromant Capto®. 

15 Detta &r kand teknik som dSrfor ej beskrivs i detal j . 

S&som f ramgir av Fig 1 ar den forsta dragstangen 10 
forsedd med en flans 17 i det omrSde av den f&rsta dragstangen 
10 som bef inner sig melian gasf jaderns 5 hus 6 och 
kraftfdrstarkaren 7. Vid det i Fig 1 visade laget av 

20 maskinspindeln har fiansen 17 kommit till anliggning mot den 
vanstra anden av gasfjadern 5, dvs mot gave Ipartiet 8. Vid sin 
passage genom gasf jaderns 5 gavelparti 8 i Fig 1 ar den forsta 
dragstangen 10 avtatad p& konventionellt s§tt. 

I omridet for gasf jaderns 5 hogra aride i Fig 1 ar den 

25 forsta dragstangen 10 forsedd med en hang&nga 18, vilken 

samverkar med en honganga 19 hos en i gasfjadern 5 ing&ende 
kolv 20, vilken ar forskjutbar relativt huset 6 hos gasfjadern 
5. Darvid ar kolven 20 p& konventionellt satt avtatad mot 
huset 6, varvid huset 6 och kolven 20 definierar ett invandigt 

30 utrymme 21 hos gasfjadern 5, i vilket utrymtne ett gasmedium, 

normalt kvlivgas, ar inneslutet. Gasmediet har ett tryck som ar 
hogre an atmosf arstrycket . 

Vid en jamfdrande studie av maskinspindeln enligt Fig A 
och Fig 1 framg&r att maskinspindeln enligt Fig 1 har en 

35 mindre l&ngd an den kanda maskinspindeln enligt Fig A. Detta 
har istadkommits genom att gangf 6rbandet J respektive 18/19 
mellan delarna hos dragstangen H respektive 10 har olika 
position i maskinspindeln. Darigenom har en forkortning av 
langden hos den fdrsta dragstangen 10 astadkommits jamfort med 



langden hos drags t&ngen H. Det vid kolven 20 anordnade 
gangfdrbandet 18/19 har anordnats utan att denna del av den 
forsta dragst&ngen 10 har beh6vt fdrl&ngas, dock har en smarre 
okning av diametern gjorts i sambahd med anordnandet av 

5 g£ngf6rbandet 18/19. Denna okning av diametern har dock ej 
n&gon betydelse i praktiken. 

Maskinspindeln enligt foreliggande uppfinning innefattar 
aven en kraf tfdrst&rkare 7, vilken kommer att beskrivas mer i 
detalj nedan med hSnvisning till Fig 2-6. 

10 Kraftforst&rkaren 7 innefattar den utanf or huset 6 hos 

gasf jadern 5 bel^gna delen av den forsta dragst&ngen 10 samt 
den andra dragst&ngen 11, vilka s&ledes ar axiellt 
forskjutbara i kanalen 3 hos holjet 1. Kraf tforstarkaren 7 
innefattar Sven ett antal uppsattningar av samverkande kilar, 

15 varvid kraf tf orstarkaren 7 innefattar tre s&dana uppsattningar 
som &r jamt fordelade utefter omkretsen av den invandiga 
kanalen 3 . 

^ Varje uppsattning samverkande kilar hos 
kraf tf orstarkaren 7 innefattar en forsta kil 22 samt en andra 

20 kil 23, varvid dessa kilar 22 och 23 ar anordnade i en 
tillhdrande forsSnkhing 24 i den forsta dragst&ngen 10. 
Darigenom reduceras det radiella utrymmesbehovet for varje 
uppsattning kilar 22, 23. 

I Fig. 3 visas kilarna 22 och 23 separat. Den forsta 

25 kilen 22 uppvisar en fdrsta glidyta 31, en andra glidyta 32, 
en tredje glidyta 33 och en fjarde glidyta 34, varvid den 
fjarde glidytan 34 ar belagen i papperets plan i Fig 3. 
Samtliga dessa glidytor ar plana. De inbordes vinklarna mellan 
narliggande glidytor kr f oretradesvis trubbiga. Den andra 

30 kilen 23 uppvisar en femte glidyta 35 och en sjatte glidyta 
36, varvid dessa b&da glidytor 35, 36 likasS ar plana. Den 
inbordes vinkeln mellan dessa glidytor 35, 36 ar f oretradesvis 
trubbig. Den andra kilen 23 uppvisar Aven en forsta stodyta 41 
och en andra stodyta 42, varvid dessa stodytor 41, 42 i den 

35 visade utf oringsf ormen har en utstr&ckning vinkelratt mot 

varandra. Den andra kilen 23 uppvisar aven en sidoyta 43 med 
en inskarning 44, varvid sidoytan 43 generellt har en 
utstrackning tvars de femte och sjatte glidytorna 35, 36. 



Foretradesvis uppvisar glidytorna dch sidoytorna hos kilarna 
22 och 23 en f riktionsreducerande belaggning. 

Den i kraftforstarkaren 7 ing&ende andra dragst&ngen 11 
ar forsedd med ett antal radiella sp&r 50 , se Fig 6, varvid 

5 antalet sp&r 50 motsvarar antalet upps&ttningar kilar, dvs en 
upps&ttning kilar 22, 23 ar upptagen i varje sp&r 50. S&som 
framg&r av Fig 6 bar sp&ret 50 generellt en avl&ng form i den 
andra dragst&ngens 11 l&ngdriktning och sp&ret 50 vidgar sig 
mot sin ena ande i axiell led av den andra dragst&ngen 11, 

10 varvid den f&rsta kilen 22, vilken samverkar med denna &nde av 
sp&ret 50 har en motsvarande form. F6rs&nkningen 24 &r aven 
forsedd med en vulst 51 p& sin ena sidov&gg, varvid denna 
vulst 51 ar avsedd att samverka med inskarhingen 44 hos den 
andra kilen 23- Dessutom uppvisar sp&iret 50 i omr&det for sin 

15 vidgade ande en &ttonde glidyta 58/ vilken generellt har en 
utstrackning tvars tnaskinspindelns centrumaxel C-C. 

I kraftforstarkaren 7 ing&r aveh ett moth&ll 55 i form 
av en hylsa, vilken &r anordnad i den invandiga kanalen 3, 
varvid moth&llet 55 anligger mot en klack 56 i den invandiga 

20 kanalen 3. Vid sin fr&n klacken 56 vanda &nde uppvisar 

moth&llet 55 en lutande, sjunde glidyta 57, vilken ar avsedd 
att samverka med den forsta glidytan 31 hos den fdrsta kilen 
22. Den fdrsta plana glidytan 31 och den sjunde plana glidytan 
57 har en lutning av ca 45° mot tnaskinspindelns centrumaxel 

25 CC Moth&llet 55 &r stationart monterat i den invandiga 

kanalen 3, dvs moth&llet 55 anligger permanent mot klacken 56. 

Den ovan beskrivna kraf tforst&rkaren 7 fungerar p& 
f 61 j ande satt. I Fig 2 visas kraf tfdrstarkaren 7 i 
utg&ngslage, varvid den andra dragst&ngen 11 med sin fria ande 

30 anligger mot fl&nsen 17 hos den forsta dragst&ngen 10. I detta 
lage ar allts& den forsta dragst&ngen 10 forskjuten maximalt 
&t vanster i Fig 2, varvid detta sker medelst en extern 
hydraulkolv (ej visad) eller dylikt, vilken ansatts mot den 
forsta dragst&ngehs 10 hogra ande, se Fig 1. F6rskjutningen &t 

35 vanster av den andra dragst&ngen 11 sker mot verkan av det i 
gasfjadern 5 inneslutna tryckmediet. D&rvid &r segmenten 16 i 
sina radiellt innersta lagen och ett onskat verktyg kan 
monteras p& f astspanningsorganet 9. Nar den externa 
hydraulkolven avlagsnas eller medger den forsta dragst&ngen 10 



7 



att rora sig At hdger i Fig 2 kommer den i Fig 4 visade 
overg&ngsf asen att inledas. DSrvid kommer den direkta 
anliggningen mellan den andra dragst&ngen 11 och flansen 17 
hos den forsta dragst&ngen 10 att upphdra. Fdrskjutningen &t 
5 h6ger i Fig 4 av den forsta drags t&ngen 10 medfdr att det sker 
en inbordes f&rskjutning av den andra plana glidytan 32 hos 
den forsta kilen 22 relativt den femte plana glidytan 35 hos 
den andra kilen 23. Den andra plana glidytan 32 hos den forsta 
kilen 22 och den femte plana glidytan 35 hos den andra kilen 
10 23 har en lutning av ca 65° mot maskinspindelns centrumaxel 
C-C. D&rvid kommer den f6rsta kilen 22 att rora sig radiellt 
ut&t, vilket inneb&r att den f6rsta plana glidytan 31 hos den 
forsta kilen 22 kommer att forskjutas langs den sjunde piana 
glidytan 57 hos moth&llet 55 samtidigt som den f jarde plana 
15 glidytan 34 hos den fdrsta kilen 22 forskjuts relativt den 
Attonde plana glidytan 58 hos spSret 50 i den andra 
dragst&ngen 11. Eftersom moth&llet 55 &r stationart kommer den 
radiella f orskjutningen ut&t av den forsta kilen 22 att 
innebara att det sker en viss axiell forskjutning &t hoger i 
20 Fig 4 av den andra dragst&ngen li. 

En fortsatt relativf6rskjutning mellan den forsta kilen 
22 och den andra kilen 23 inhebSr att samverkah mellan den 
andra plana glidytan 32 och deh femte plana glidytan 35 
upphdr, varefter den tredje plana glidytan 33 hos den forsta 
25 kilen 22 kommer tili samverkan tried den sjatte plana glidytan 
36 hos den andra kilen 23, se Fig 5. Darmed har sj&lva 
kraf tforstarkningsfasen inletts. Eftersom den tredje glidytan 
33 och den sjatte glidytan 36 har en vasentligt mindre lutning 
relativt maskinspindelns centrumaxel C-C an den andra glidytan 
30 32 och den femte glidytan 35 kommer relativf orskjutningen 

mellan den tredje glidytan 33 och den sjatte glidytan 3 6 att 
generera en mindre radiell f Srskjuthihg lit At av den forsta 
kilen 22 vid motsvarande axiella forskjutning av den forsta 
dragst&ngen 10 jamfort med deh ovan beskrivna 
35 relativf orskjutningen mellan den andra glidytan 32 och den 

femte glidytan 35, Detta medfor en utvaxling som resulterar i . 
en kraf tforstarkning, vad galler den axiella kraft som pAfors 
den andra dragst&ngen 11, nSr det sker en overg&ng fr3.n 
samverkan mellan den andra glidytan 32 och den femte glidytan 



35 till samverkan mellan den tredje glidytan 33 och den sjatte 
glidytan 36. Vid samverkan mellan den tredje glidytan 33 och 
den sjStte glidytan 36 sker 6verf6ringen av kraften till den 
andra dragst&ngen p& motsvarande satt, dvs den forsta glidytan 
5 31 hos £6rsta kilen 22 samverkar med den sjunde glidytan 57 
hos moth&llet 55 och den f jSrde glidytan 34 hos den forsta 
kilen 22 overfor den axiella kraften till den ittonde glidytan 
58 hos den andra drags t&ngen 11. 

Generellt gSller att de inbordes samverkande glidytoma 
10 32 och 35 respektive 33 och 36 hos de samverkande kilarna 22, 
23 kr parallelia med varandra, varigenom sikerstalls en 
fullgod ytkontakt. Aven den f6rsta glidytan 3i hos den forsta 
kilen 22 Slt parallell med den sjunde glidytan 57 hos moth&llet 
55. 

15 Vid studium av Fig 6 inses att den samverkande 

utformningen av sp&rets 50 vidgade del och koniciteten hos den 
fdrsta kilen 22 g6r att kilen 22 ej kan forskjutas axiellt 
utan enbart radiellt relativt den andra dragstingen 11. N^r 
det galler den andra kilen 23 Sr den s&som ovan p&pekats 

20 f&rsedd med en inskarning 44 som i monterat lage av den andra 
kilen 23 samverkar med en vulst 51. hos f orsankningen 24. 
Darigenom stkerstails att den andra kilen 23 foljer med den 
forsta dragst&ngen 10 n&r denria ror sig fr&h laget enligt Fig 
5 till laget enligt Fig 2. 
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T&nkbara modif ikationer av uppf inningen 

Vid den ovan beskrivna utforingsf ormen ar den forsta 
dragst&ngen 10 och kolven 20 forbundna medelst ett 
gangf orband. Emellertid kan man inom ramen for foreliggande 

5 uppf inning §ven tanka sig alternativa satt att demonterbart 
forbinda den forsta dragst&ngen 10 och kolven 20, varvid i 
exemplif ierande och ej begransande syfte kan namnas en 
bajonett koppling, varvid denna l&ses i sammahkopplande lage 
med exempelvis n&gon typ av l&sskruv. 

10 Det &r inte heller nddvandigt att gangf orbandet ar 

belaget i anslutning till kolven. 20 utan i m&n av utrymme kan 
gangforbandet exempelvis vara belaget p& ett mellanliggande 
omr&de av den f6rsta dragstingen 10. 

15 Lista over hanvisningsbeteckningar 
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1. Gasfjader ing&ende i en maskinspindel med ett 

f astspanningsorgan (9) , varvid gasf j&dern (5) innefattar ett 
5 hus (6), en i huset anordnad forsta dragst&ng (10), en med den 
forsta dragst&ngen (10) sammankopplad kolv (20) , vilken ar 
axiellt forskjutbar i huset (6) , samt ett i huset (6) 
inneslutet gasmedium, varvid den forsta dragst&ngen (10) ar 
kraf toverforande fdrbunden med en andra dragst&ng (11) som ar 
10 f6rbunden med f astspannirigsorganet (9) , 

kannetecknad av att den f6rsta dragst&ngen (10) 
och kolven (20) kr demonterbart sammankopplade. 

2. Gasfjader enligt kirav 1, k a n n e t e c k n a d av att 

15 den forsta drags t&ngen (10) och kolven (20) ar sammankopplade 
medelst ett gangforband (18/19). 

3. Gasfjader enligt kirav 2, kannetecknad av att 
den fdrsta dragst&ngeh (10) ar forsedd med en hanganga (18) 

20 och att kolven (20) ar forsedd med en honganga (19) . 

4. Gasfjader enligt n&got av f&reg&ende krav, 

kannetecknad av att den forsta dragstAngen (10) ar 
forsedd med en flans (17), vilken 5r anordnad utanfor huset 
25 (6) och &r integrerad med den forsta dragst&ngen (10) . 

5. Gasfjader enligt krav 4, k a n n e t e c k n a d av att 
den forsta dragst&ngen (10), i omr&det mellan flansen (17) och 
den forsta dragst&rigens (10) fria ande, ar utformad att 

30 samverka med en kraf tf orstarkare . 
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S annnandr ag 

Fdreliggande uppf inning hanfor sig till en gasfjader 
ingaende i en maskinspindel med ett fastspanningsorgan (9) , 
varvid gasf jadern (5) innef attar ett hus (6) , en i huaet 

5 anordnad forsta dragstang (10) , en med den forsta dragstangen 
(10) sammankopplad kolv (2 0) , vilken ar axiellt fdrskjutbar i 
hueet (6), samt ett i huset (6) inheslutet gasmedium, varvid 
den f6rsta dragstangen (10) kr kraf tdverforande forbunden med 
en andra dragstang (11) som ar forbunden med 

10 fastspanningsorganet (9) . 

Utmarkande f&r gasf jadern enligt fdreliggande uppfinning 
ar att den forsta dragstangen (10) och kolven (20) ar 
sammankopplade medelst ett gangforband (18/19) . 
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